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Ivl CHUONG 1: DAO PONG
— BAI 0102: PHUONG TRINH VAN TOC

Nhic lai kién thirc
- Trong qua trinh dao ddng;:
e Khi vat chuyén dong tir vi tri can béing ra vi tri bién la chuyén dong cham dan
e Khi vat chuyén dong tir vi tri bién vé vi tri can bfmg la chuyén dong nhanh déan
- Téc d6 tai vi tri bién la bé’lng 0 nén tdc do tai vi tri can bf?mg la cuc dai

I. Phirong trinh vin téc

- Phuong trinh li d0: x =A cos(wt+q,) cm

x T
- Phuong trinh van toc: |V =wA Cos[wt +@, + EJ cmls

Li d6 va vin téc cia vit dao dong diéu hoa la nhirng dai lwong bién thién diéu hoa theo thoi gian.

Chitng minh: v=x"= —wAsin(a)t +@, ) =wA Cos(wt gy ¥ g}

. V. = WA
e Gidtrivantoc ~WASVEwWA =4 ™
Vmin = _C‘}A
Ao 7 |v =wA
e DO 16n van toc (t5c do): 0<|v|<wA = | l"‘“" .
WA=

II. Nhin xét chiéu chuyén déng

- Trong qua trinh dao dong vat chuyén déng qua lai quanh VTCB, ta chon chiéu duong chuyén
déng cho vat, c6 nhirng ltc vt chuyén dong theo chiéu duong thi van toc v dwong, cé nhirng ltc
vat chuyén dong nguoc chiéu duwong thi van toc v am.

- Xét tai 2 vi tri bién, vat c6 van toc hay tdc d6 déu bang 0 (t6c d6 cuc tiéu)

- Xét tai VTCB, t8c do chuyén ddng cua vat la cwee dai, do vat co thé chuyén dong theo chiéu duong
hoac nguoc chiéu duwong nén ta xét hai truong hop:

e Khi vat qua VTCB theo chiéu duong thi |v|mx =wA=v, =+wA

max
e Khi vat qua VTCB nguoc chiéu duong thi |V|mx =wA=>v,  =-wA

Vay ta noi nhu sau:
e Khi vat qua VTCB thi téc d6 chuyén dong la cuc dai la IVL‘W =wA
e Khi vat qua VTCB theo chiéu duong thi van t6c la cuc daila v =+wA
e Khi vat qua VTCB theo chiéu am thi van téc la cuc tiula v =-wA

=0

min

e Khi vat qua vi tri bién duong va bién am thi toc do cuc tiéu |V
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v =+wA

I11. Méi quan hé giira li d6 va van téc

- Phuong trinh 1i d§: x =Acos(wt+<po) cm
- Phuong trinh van toc: v=wA cos(mﬁ @, + %] cm/s

Li d¢ va vin toc la nhirng dai lirong bién thién diéu hoa theo thoi gian véi cing T, f, w.
Diém khic nhau:
o Gia tri cuc dai Xmax = A Va Vimax = WA
¢ Pha dao dong khac nhau
e Van tdc som pha 7/2 so voi li d6
o Lidd tré pha 7t/2 so véi van tdc
Li d6 va vin téc bién thién vudng pha voi nhau.
Céng thitc doc 1ap thoi gian (cong thitc vudng pha) lién hé gitra li d6 va van tdc:

x2 VZ XZ VZ

A2+(mA)Z =1 |hode|-7+ o

=1

Chitng minh:

X
4 — = cos|\wt+@ 2 2
{x cos(c-ut+goo) - A ( 0) :Cosz(wt+goa)+sin2(wt+(pa)_I:>(—J +{LJ =
v=—wAsin(wt+g,) —=sin(wt+g,)

w

AL A% A ’ A 2 L AL A 2 \4
Bién doi cong thiec trén ta dirgc mot vai bién the: (@~ = y E I
—X
2
v
X2 - AZ =
W
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~sa = cs(at=) =cos (a- ™) (-_0'; (000 - -Sm(?‘)

EQ?Squc online tai Mapstudy AN (CQ ; s (CL‘* %)

T Vhasg bith wan 4

k& X:Acos(wt+cpo) m cos(A%oGJ
@

— F‘\'V&n%o‘é : ¥ = X) = _Awém(m’c _\_Cﬂ,) C/M/S

o 178
NV = -mwt—}—q)o -%) = -g
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I Mas quan X@ CK‘&; & &6 a \ﬁn‘\scf

M hid x-Aw(ttag) o >0 - wrg
P de vz wfcos (ust ‘I-q?o-l—%_) mfs 2 @ = b +c?°i‘2}é’

G\G\i han %, v Sa i fidg b Ao 3 he Hs@mlr/%m R -%=Ty
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Vi du 1: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa véi phuong trinh x = 10 cos ( it +§J cm.

a, Viét phuong trinh van tdc theo thoi gian.
b, Tim gia tri cuec dai cua van toc.

¢, Tim gia tri van tdc tai thoi diém t=1/3s.
R S it w

/
A0 cos (Tt + %)
V = wheos (wh ‘,‘q?oﬁ‘—i%) ; \ AQL\'QOS(TH? +5%) om/s
b) \fmo;(: wh = 10 <0mé) c,) = /IOT\'.th(-T.—"b— . m 5%)

-5v (> om/5

1l

a)x: P\@‘c‘ﬁ—q’o) S

1

\

Vi du 2: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa trén quy dao dai 12 ecm vai tdc do cue dai la 8m cm/s.
Trong khoang thoi gian 30 s thi vat da thuc hién dugc bao nhiéu dao dong toan phan.

Lo 2A_ Qom > A=6 on, Nmx- ooA:g'lT@mé)

5w oW (k) > TeTohs ) =R

Y

305 - 20T L Q0 daty

Vi du 3: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa voi phuong trinh van toc v :@ oS {@t +g] cm/s.

a, Viét phuong trinh 1i do theo thoi gian. X = A cos Cwb- 4 C{Ja)

b, Tim li d0 x tai thoi diém t=2/3 s.

¢, Tim d¢ dai quy dao dao d(")ng N = CoS C@C s +TZ)
wk S o

D V= b o (Imt ) enls

D ocos (Rt - W) om
) T £=H 65 x = 5@3( % =4 ) £.-39%m)
o L - QA - G e
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® Vidu 4: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa voi phuong trinh véan tdc v =107 cos[mt +E] cm/s. Tai

3
thoi diém ban dau(t = Othi gia tri cua li d . Tirn gi4 tr} #n 86 dao dbng . = =

wh L, -
\Y,

C m CoS ((JOJU '{‘-“73)
XK

__Ql‘—_,cos(vmj*%) %
\ AQT Ly
g L= X:_&@:—w—-cos(/é) S w=ST (mo\/s)

-t =
> 'F: C9/2ﬂ'==5/4 CH?—)

Vi du 5: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa voi bién do A va tan sd goc w. Tai thoi diém ti, x=8

1

l

cmva v=10 cm/s. Tai thoi diém g, x=16 cm va v=>5 cm/s. Tim gia tri cia A va @ b
Al wo, £ %=3 ow, V= A0 omb X - v —
& w’-’ﬁl
i i o s | B
¢ d
te A . YL et idod e-t-A
C T Ie elde
A wh S A z p A
w i) s AN o ias
AL

oMt
- A:?GJ (W = 5/3 vad /5
Vi du 6: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa voi tan sd goc w = rad/s. Tai thoi diém ti, x=2 cm
Tai thoi diém t2=t1 + 0,5 s, van tdc ¢d gia tri la bao nhiéu ?

i G e M \ mcl/s ! G’(_)\

— g

x = Acs(mt + cpo),\l:wrf\w(ﬁ +C{’o*%_)
bk Qo Tak: @ A cos(wch, + @)

: 't|+0})
(aour9d ver Mty v - mhal g 4 5)
~CoSa = EEE@_JV_“'“) 5 V= ™ A cos(icq +cF0 +'%_)

5> N=T N . os (TJG, t +’T\")

i}

n

> V= Tl sk e q) > v=2r ()
L
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Vi du 7: [VNA] Mot chét diém dao ddng diéu hoa c6 hé thire lién hé gitra li dd x va van tdc v la
2 2

X [ ’ ’ M ’ M - A A LAY L A > A,
Z+E = 4 (trong do, x tinh bang cm, v tinh bang cm/s). Bién d6 va Jtan s0 goc dao dong cta chat
diém Ia A o
A. 2 cm va 2 radls. @4 cm va 2 rad/s. C.4 cmva4 radls. D. 2 cm va 4 rad/s.
> vt g v
o e S =

4 Ab ¢4

XP. " \!2' :_/L_ ﬁ_&: '(C 5 Ib“:‘l
G @A)‘g‘: 695 whA=8 5 w=2

-

x= Acos (@btg) v sin e T x
Vi du 8: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa vaéi bién do béng&fﬁf. Khi pha ciia dao dong la S?H thi
g

toc d6 dao dong ctia vat 1a 60 cm/s. Chu ki cua dao dong nay la CPX
L A0181s. B.0,544s. C.1,26s. (D)0,3145s.

\V\ ] T, Y
AR I R S S 4

G V= whes (Wt +“/;), \\ﬂ:gozmA\@ﬁ%\

P L b g0 (et
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2 2
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