M|STioy Hoc online tai Mapstudy

M CHUONG 1: DAO PONG
g BAI 0103: PHUONG TRINH GIA TOC

Nhic lai kién thitc
- Phuwong trinh li do: x =A cos (wt + (po) cm

- Phuong trinh van tdc: v=-wAsin ((ut + (po) =wA cos (wt +@, + %j cm/s

I. Phuwong trinh gia tdc

- Phurrong trinh gia toc: a =w’A cos(wt +@, + n) cm/s?

Chitng minh: a=v' = (—a)A sin(a)t +@, )) =-w’A cos(cut +g00) =a=w’A cos(wt +@,+ n)

oM 2 2 Apax = w’A
e Gidtrigiatoc ~ W' A<a<w' A= )
arnir1 =-w A
) , a| =w’A
e D0 lon giatoc: 0< ‘a‘ SwA=4 ™
Al =0
I1. Méi quan hé gitra gia toc va li d§
x:Acos(a)t+(p0) ,
- Ta co: , =a=-w'x
a=-w Acos(a)t+g00)

- Lién hé gid tri: |a = —w’x| va lién hé d6 16n: ||a| = @’ |4

=A=a_ =-w'A

n

- Khi vat ¢ vi tri bién dwong thi gid tri gia tdc cuc tiéu, x,

X

- Khi vat ¢ vi tri bién am thi gia tri gia t6c cuc dai, x,,, =-A=>a, = w’A

- Khi vat ¢ vi tri cAn bang thi d6 16n gia t8c cuc tiéu, x=0=>a=0= ‘a =0
- Khi vat ¢ vi tri bién thi d6 16n gia toc cuc dai, x‘ =A> ‘a = w’A
a=w’A /a=0 a=+w2A
)X
_A O! +A
|a|max=+w2A / |a|max=+(,l)2A

|a|min=0
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Nhin xét:
khi x dwong thi a dm khi Xmax thi amin khi x tang thi a giam
khi x am thi a dwong khi xmin thi amax khi x gidm thi a tang

- M6i quan hé vé pha: x =Acos(wt + (po) va a=w’A cos(a)t +@,+ 7'()

Nhan thdy x li d§ va gia téc ngwoc pha nhau.

II1. M6i quan hé gitra gia t6c va van toc
- Phuwong trinh van t6c: v =-wAsin (wt + (po) =wA cos [wt +@,+ g] cml/s

- Phuong trinh gia tdc: a =—w’A cos(wt+¢, ) = w*Acos(wt +@, +7) cm/s?
- Méi quan hé vé pha:

e Gia toc sém pha /2 so véi vdn toc

o Vin toc tré pha /2 so véi gia toc

e Gia toc va li d§ vuong pha véi nhau

Cong thitc doc 1ap thoi gian (cong thitc vudng pha) lién hé gitta van tdc va gia toc:

2 2 2 2
v a o A% a
>+ >=1|hodc|——+——=1
((,OA) ((A)ZA) Vmax amax

— —wAsi —=sin(wt+¢@ 2 2
Chitng minh: {U “ sm(a)t+(p0) —{@A ( 0) =1:>[iJ +( 4 j =1
)

a=_w2ACOS(CUt+(P0) _Til:cos(a)t+(p0
w

III. Tong két cong thitc va phuwong trinh

x=Acos(wt+(pO) a=—w>X
2 2
v:wAcos[wt+cpo+gj %+( 1)2 =1
@
v a’
a=w’Acos(wt+q, +) (wA)z +( ZA)Z =1
@
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Vidu 1: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa, moi quan hé gitra gia toc va li d6 la a=-9x (cm/s?).
Tan s8 goc ctia chat diém c6 gia tri bang
A. 9 radls. B. 9 rad/s. C. 3 rad/s. D. 3 rad/s.

Vi du 2: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa, mdi quan hé gitta gia toc va li d¢ la

a=-4007x (cm /s ) Trong 10 s, vat thuc hién dugc bao nhiéu dao dong toan phan.

Vi du 3: [VNA] M6t vat dao dong diéu hoa véi phuwong trinh van téc: v=8n cos(Znt + gj cm/s.

Tinh gia tri li d0 x va gia toc a tai thoi diém t=1/12 s.

Vi du 4: [VNA] Mot chét diém dao dong diéu hoa vdi van tdc cuc dai la 10 cm/s va gia toc cuc dai

la 2 m/s2 Tim tan s goc va bién d6 dao dong cha vat.
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Vi du 5: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa doc theo truc Ox. Luc vat ¢ 1i do —\/5 cm thi cd van toc
—ntN2 cm/s va gia toc 12 J2 cm/s2. Bign dd A va tan s§ goc w la

A. 2 cm; 1t rad/s. B. 20 cm; 7t rad/s. C. 2 cm; 27t rad/s. D. 22 cm; 7t radls.

Vi du 6: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa véi bién do A va tan s6 goc w. Tai thoi diém ti,
chat diém qua vi tri c6 van t6c —15 cm/s va gia toc 75 J3 cmisn. Tai thoi diém t, chat diém qua vi tri
c6 van toc 18 cm/s va gia t6c =120 cm/s2 Gid tri ctia A va w Tan luot la

A. 6 cmvab radls. B.8 cm va 5\/5 radls. C. 5\/5 cmva 10 rad/s. D.8 cm va 5\/5 rad/s.
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Vi du 7: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa c6 hé thic lién hé gitta van toc v va gia toc a la

2 2
62_0 + See 1 (trong d6, v tinh bang cm/s va a tinh bang m/s2. Bién d6 dao dong ctia chat diém la
A.2cm. B.3 cm. C.4 com. D. 6 cm.

Vi du 8: [VNA] Mot chéat diém ddng diéu hoa c6 hé thiec lién hé gitra i d6 x va van toc v la
10°x* =4.10° — v (trong d6, x va v lan luot tinh theo don vi cm va cm/s). Biéu thikc lién hé gitra van
toc v (m/s) va gia toc a (m/s?) ctia chat diém la

A. 10°0*=4.10" — a2 B. 10?a> =4.10" — 2. C.100a>=4.10° — v~ D. 1070 =4.10° —a?.
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BAI TAP TU LUYEN

Cau 1: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa trén truc Ox cé van tdc cye dai b?ing 20 cm/s va gia toc cuc
dai bang 40 cm/s’. T6c 6 gbc ctia vat 1a

A. 2 radls. B. 0,5 rad/s C. 1 radls. D. 4 rad/s.
Cau 2: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa. Khi qua vi tri can bf”mg nod cd van tdc 50 cm/s, khi & bién
no cb gia téc 5 m/s’. Bién do cua dao dong la

A. 10 cm. B. 5 cm. C.4cm. D. 2 cm.
Cau 3: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa véi chu ki 7t/4 s va van tdc cuc dai la 20 cm/s. Gia t6¢
cuc dai cua vat la

A. @ cm/s. B. 8—0 cm/s. C. 160 cm/s?. D. 200 cm/s2.

T T
Cau 4: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa véi chu ky 0,4 s vdi chiéu dai quy dao la 9 cm. Lay 72 =
10. Gia tdc cuc dai bﬁng

A. 11,25 m/s% B. 4,5 m/s2. C. 2,25 m/s% D. 22,50 m/s2.
Cau 5: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa vdi gia tdc cuc dai béng 86,4 m/s?, van toc cuc dai b:?mg
2,16 m/s. Quy dao chuyén dong cta vat la moét doan th:fmg dai

A.6,2 cm. B. 10,8 cm. C.12,4 cm. D. 5,4 cm.

Cau 6: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa véi phuong trinh gia tdc a = 40cos [4t + gj (cm / sz)

(t tinh bé”mg s). Gia tdc cua chat diém ¢ vi tri bién ¢6 d6 16n béng

A. 160 cm/s?. B. 640 cm/s. C.0cm/s%. D. 40 cm/s?.
Cau 7: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa véi phuong trinh x = 6cos4t (cm) (t tinh bang s).
Gia tOc ctia chat diém tai thoi diém t=5s1a

A.-947,5 cm/s2. B. 947,5 cm/s?. C.-75,4 cm/s2. D. 75,4 cm/s.

Cau 8: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa véi phwong trinh x = 20cos (zm - gj (cm). Lay 2

- 10. Gia t8c ctia vt tai thoi diém ¢ = % sla
A. 2 m/s% B. -8 m/s2. C. 4 m/s% D. 8 m/s2.
Cau 9: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa c6 gia toc bién d6i theo phuong trinh
a=5c0s(10t +7/3) (m/s”). O thoi diém ban dau, vt ¢ i do
A.5cm. B. 2,5 cm. C.-5cm. D.-2,5 cm.
Cau 10: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa véi phuong trinh: x = 4cos(5 Ttk — %j (cm) . Van toc va

gia tOc cua vat tai thoi diém ¢ = 0,5 s [an luot 1a
A. 10T \/5 cm/s va =5 m/s2. B. -10m cm/s va —5\/5 m/s?.
C.-10m \/5 cm/s va —5\/5 m/s2. D. =107t cm/s va =5 m/s.
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Cau 11: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa véi tan sd 2 Hz. Khi pha dao dong bang g thi gia

toc ctia chat diém la -8 m/s2 Lay ni? = 10. Bién d dao dong ctia chat diém la

A. 242 em. B. 0,052 cm. C.5cm. D.52 cm.
Cau 13: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa véi li do x. Gia t6c a ctia chat diém co thé la
A.a=2x% B.a=-2x. C.a=—4x% D. a=4x.

Cau 14: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa doc theo truc Ox, xung quanh vi tri can béng O.
Gia t6c A cua chat diém phu thudc vao li dd x theo phuong trinh a = 4007%x (cm/s?). S6 dao dong
toan phan ma chat diém thuc hién trong moi gidy la

A. 5. B. 10. C. 40. D. 20.
Cau 15: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa véi bién dd A va chu ki T. Khi chét diém qua vi
tri c6 t6c do la 2 cm/s thi co d9 16n gia toc la a. Khi chat diém qua vi tri ¢6 t6c do la 8 cm/s thi c6 dd

7 . ~ \ a ~ A . 2 N, .« A? \
16n gia toc la 7h Toc @6 cuc dai ctia chat diém la

A. 4\/§ cmy/s. B.2 \/ﬁ cm/s. C. 8\/5 cm/s. D. 12 \/E cm/s.
Cau 16: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa doc theo truc Ox véi bién do 6 cm. Khi chat diém
qua vi tri c6 li d¢ -3 cm thi chat diém co van tdc la —15 \/5 cm/s va co gia toc a. Gid tri ctia a 1a

A.75 cm/s. B. 15 cm/s?. C. —75 cm/s?. D. -15 cm/s.
Cau 17: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa trén truc Ox, véi gia tdc cuc dai la 320 cm/s?. Khi
chat diém di qua vi tri c6 gia toc ¢6 do 16n 160 cm/s* thi téc do cua nd la 40~/3 cm/s. Bién do dao
dong cua chat diém la

A. 20 cm. B. 8 cm. C. 10 cm. D. 16 cm.
Cau 18: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa trén truc Ox. Khi chat diém di qua vi tri can bﬁmg
thi toc d0 ctia no 1a 20 cm/s. Khi chat diém 6 t6c d 1a 16 cm/s thi gia tdc ctia nd ¢d do 16n 1a 24 cm/s?.
Bién d6 dao dong ctia chat diém la

A. 10 cm. B. 20 cm. C.8cm. D. 16 cm.
Cau 19: [VNA] Mot chét diém dao ddng diéu hoa c6 hé thic lién hé gitra li d6 x va van tdc v la
10°x* =10° -’ (trong d6, x va v Ian luot tinh theo don vi cm va cm/s). Lay 72 = 10. Khi gia t8c cua
chat diém 1a 50 m/s? thi toc dd cua chat diém 1a

A. 1001t cm/s. B. 501 \/5 cmy/s. C. 507t cm/s. D. 1007t \/g cm/s.
Cau 20: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa c6 hé thic lién hé gitra li d§ x va van toc v la 100x
= 14400 —v? (trong do, x va v lan lwgt tinh theo don vi cm va cm/s). Khi gia tdc cta chat diém 1a 4 \/E
m/s? thi toc d6 cua chat diém 1a

A. 80 m/s. B. 60 cm/s. C. 80 cmi/s. D. 60 m/s.
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