M|STioy Hoc online tai Mapstudy

M CHUONG 1: DAO PONG
— BAIl 0102: PHUOGNG TRINH VAN TOC

Nhic lai kién thitc

- Trong qua trinh dao dong:
o Khi vat chuyén dong tit vi tri can bang ra vi tri bién la chuyén dong nhanh dan
o Khi vat chuyén dong tit vi tri bién vé vi tri can bang 1a chuyén dong cham dan

- TOc d9 tai vi tri bién 1a bang 0 nén t6c do tai vi tri can bang la cyc dai

I. Phuwong trinh van toc

- Phuwong trinh li do: x :Acos(wt + (po) cm

4 7—c
- Phuong trinh van toc: [v =wA Cos(wt +@, + E] cmls

Li dg va vin toc cua vdt dao dong diéu hoa la nhirng dai lwong bién thién diéu hoa theo thoi gian.

Chitng minh: v=x"=-wA sin(a)t + (po) =wA cos[a)t +@,+ %}

s A v =wA
e Giitrivantoc: ~-WALSV<IwA=
vV . =—-wA
min
‘V =wA
e D0 16n van tdc (t5c do): 0<|v|<wA = | M .
V =
min

II. Nhan xét chiéu chuyén dong

- Trong qua trinh dao dong vat chuyén dong qua lai quanh VTCB, ta chon chiéu duwong chuyén
ddng cho vat, c6 nhitng lac vat chuyén dong theo chiéu duwong thi van téc v dwong, ¢ nhiing lac
vat chuyén dong nguoc chiéu duong thi van t6c v am.

- Xét tai 2 vi tri bién, vat cé van tdc hay tdc d6 déu bang 0 (t6c dd cuc tiéu)

- Xét tai VTCB, t6c d¢ chuyén dong ctia vat la cuc dai, do vat cd thé chuyén dong theo chiéu dwong
hodc nguoc chiéu duong nén ta xét hai truong hop:

e Khi vat qua VTCB theo chiéu duong thi ‘V‘max =wA=v,__ =+wA

e Khi vat qua VTCB nguoc chiéu duwong thi ‘V|max =wA=V . =-wA

Vay ta ndi nhu sau:
e Khi vat qua VTCB thi t8c 46 chuyén dong la cuc daila [v]  =wA

e Khi vat qua VTCB theo chiéu dwong thi van tcla cec daila v =+wA

ax

e Khi vat qua VTCB theo chiéu am thi van toc la cuc tiéula v_, =-wA

mn

e Khi vat qua vi tri bién duong va bién am thi t5c do cyc tidu [v| =0
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v=0 v =-wA v=0

v =+wA

II1. Méi quan hé gitra li d§ va van téc

- Phuwong trinh li do: x :Acos(wt + (po) cm
- Phuwong trinh van téc: v =wA cos(wt +@, + %J cmls

Li d¢ va van toc la nhitng dai lwong bién thién diéu hoa theo thoi gian véi cung T, f, w.
Diém khdc nhau:
e (ia tri cuc dai Xmax = A va Vmax = WA
e Pha dao dong khac nhau
e Van tdc sém pha 1/2 so vdi li do
o Lido tré pha m/2 so véi van tdc
Li d¢ va van toc bién thién vudng pha véi nhau.
Cong thire doc 1ap thoi gian (cong thire vudng pha) lién hé gitra li d6 va van toc:

2 2 2 2
TSP i T
Chitng minh:
x=Acos(wt+q,) %:COS(C‘)H(PO) V¥ (o Y
) ’ = :>cosz(a)t+g00)+sin2(a)t+(p0):1:>(—j +(—J =1
v:—wAsm(a)t+(p0) _—UZSin(a)t+(p0) A wA

wA

\4
cnr N A - A A N1 s ~2 2
Bién dor cong thiec trén ta dwoc mot vai bien the: (@™ = A
—-X
2
v
X2 — AZ __2
W
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Vi du 1: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa véi phuong trinh x =10 cos[nt +§J cm.

a, Viét phuong trinh van t6c theo thoi gian.
b, Tim gia tri cwec dai cua van toc.

¢, Tim gia tri van toc tai thoi diém t=1/3 s.

Vi du 2: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa trén quy dao dai 12 cm véi t6c d6 cuc dai la 8t cm/s.
Trong khoang thoi gian 30 s thi vat da thwc hién dugc bao nhiéu dao dong toan phan.

Vi du 3: [VNA] M6t vat dao dong diéu hoa véi phuwong trinh van tdc v =67 cos(Znt +gj cm/s.

a, Viét phuong trinh li d6 theo thoi gian.
b, Tim li &0 x tai thoi diém t=2/3 s.
¢, Tim d¢ dai quy dao dao dong.
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Vi du 4: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa véi phwong trinh van téc v =107 cos[wt +§J cm/s. Tai

thoi diém ban dau t = 0 thi gia tri ctia li @6 x =2+/3 cm. Tim gi4 tri fan s§ dao dong f.

Vi du 5: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa véi bién dd A va tan s6 goc w. Tai thoi diém ti, x=8 cm

va v=10 cm/s. Tai thoi diém ti, x=16 cm va v=>5 cm/s. Tim gia tri cta A va w.

Vi du 6: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa vdi tan sO goc w = m rad/s. Tai thoi diém ti, x=2 cm.
Tai thoi diém t2 = t1 + 0,5 s, van tdc co gia tri la bao nhiéu ?
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Vi du 7: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa co hé thikc lién hé gitta 1i d6 x va van toc v la

2 2
X

Z+E =4 (trong d6, x tinh bang cm, v tinh bang cm/s). Bién d6 va tan s6 goc dao ddng cta chat
diém la
A.2 cmva2radls. B. 4 cm va 2 rad/s. C.4 cmva4radls. D. 2 cm va4 rad/s.

Vi du 8: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa véi bién do béng 6 cm. Khi pha ctia dao dong la 5?71 thi

toc d6 dao dong caa vat la 60 cm/s. Chu ki cua dao dong nay la
A.0,181 s. B. 0,544 s. C.1,26s. D. 0,314 s.
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BAI TAP TU LUYEN
Cau 1: [VNA] Mot chét diém dao dong diéu hoa véi phuong trinh x =5 cos[2nt +— j(x tinh bang

cm; t tinh bang s). Phuong trinh van t8c cta chat diém la

A.v= 10ncos(2nt +5—HJ (cm/s) B. v= 10005(27115 —Ej (cm / s)
6 6

C.o= 1071005[27# —EJ (cm/s) B. v= IOCOS(Zﬂt +5—nj (cm/s)
6 6

Cau 2: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa c6 phwong trinh x = 10C08(6t —?nj (cm). Van toc
cua chat diém c6 phuwong trinh

A. v=-60cos10t (cm/s) B. v=60c05(10t—§j (cm/s)

C. v=60cos10t (cm/s) B. v=60cos(10t+%j (cm/s)

Cau 3: [VNA] Mot chét diém dao dong diéu hoa véi phuong trinh van tdc 1a v =15mcos(5mt+7/6)

(cm/s). Phuong trinh dao ddng cua chat diém la

A. x = 3cos 5t+E (cm) B. x =3cos| 5t I (cm)
3 6
C. x=3cos 57'cif+z (cm) D. x =3cos 5711‘—z (cm)
3 3

Cau 4: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa voi bién do A va t6c do cuc dai v, . Tan sO goc ctia vat
dao dong la

A D p, me . Zon D, e

2A 21tA A A

Cau 5: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa véi bién do A va tan s6 goc w. Tai thoi diém f, chat
diém qua li d6 x va van tdc v. Hé thirc nao sau day dung?
v’ x?
A. 2 = wi(x? - A?). B. v2 = w?(A? —x?). Cxr=A+ —. D.A2=v"+ —.

@ w*

Cau 6: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa véi bién dd A va tan s6 goc w. Tai thoi diém £, chat

diém qua li d0 x va van toc v. Hé thirc nao sau day khong diung?

2
A.v=+tw Az—x B. A=/|x? +— C.x=1% Az—v—2 D. w=0vJA*=x*.
\l 3

Cau 7: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa vdi bién dd A va tan s6 goc w. Tai thoi diém £, chat

diém qua li d0 x va van tdc v. Hé thirc nao sau day dung?

2 2
0

A. 02 =@ (x? — A?). B. 02 = (A% + x2). C.x=A?— —. D.x=v?+ .
@ @
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Cau 8: [VNA] Mot chat diéem dao dong diéu hoa voi tan s6 goc w. Tai thoi diém f1, chat diém qua vi
tri c6 li d6 va toc do Tan lwot 1a x1 va vi. Tai thoi diém £, chat diém qua vi tri ¢6 1i d§ va tdc d¢ lan
lwgt 1a x2 va v2. Tan s goc w dwgce xac dinh boi cong thire

2

x2—x 2

1
2
1

NN
NN
Q!

X, —X

A w= . B. w= C.w=

0, —0

=N
NN
=

v -0
Cau 9: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa c6 phuong trinh x = 4cos(nt +%J (cm). Két luan

nao sau day dung?
A. Chu ki dao dongla4s.
B. Chiéu dai quy dao 1a 4 cm.
C. Luc t = 0, chdt diém chuyén dong theo chiéu am.
D. T8c d6 ctia chat diém khi qua vi tri cAn bang 1a 4 cm/s.

Cau 10: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa vdi phuong trinh x = 4cos10t (cm) . T6c d6 dao ddng cuc

dai ctia chat diém la
A. 0,4 m/s. B. 0,04 m/s. C.4 ml/s. D. 40 m/s.

Cau 11: [VNA] Phuong trinh dao ddng diéu hoa cuia mot vatla x = SCOS(ZOt + gj (cm) . Van toc cua

vat c6 d0 16n cuc dai la

A. 3 m/s. B. 60 m/s. C. 0,6 m/s. D. 7t m/s.
Cau 12: [VNA] M6t chat diém dao dong diéu hoa véi phuong trinh x = 8cos5t ( tinh bang s). Toc dd
ctia chat diém khi di qua vi tri can bang la

A. 20 cmi/s. B. 40 cm/s. C. 200 cm/s. D. 100 cm/s.
Cau 13: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa véi phuong trinh x = 4cos5t (t tinh bang s). Téc do
ctia chat diém khi di qua vi tri cAn bang 1a

A. 20 cm/s. B. 80 cm/s. C. 50 cm/s. D. 100 cm/s.
Cau 14: [VNA] Mot vat nho dao dong diéu hoa véi chu ki 0,57 s va bién d6 2 cm. T6c d6 ctia vat tai
vi tri can bang la

A. 3 cm/s. B. 0,5 cm/s. C. 8 cm/s. D. 4 cm/s.
Cau 15: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa vdi chu ki T = 7 (s). Khi chat diém di qua vi tri
can bang thi t6c dd ctia né bang 8§ cm/s. Bién d6 ctia dao dong 1a

A.A=2cm. B. A=8cm. C.A=4cm. D.A=6cm.
Cau 16: [VNA] Mot vat nho dao ddng diéu hoa véi bién d6 5 cm va van téc c6 dd 16n cuwe dai la 10w
cm/s. Chu ki dao dong ctia vat nho la

A.3s. B.2s. C.1s. D.4s.
Cau 17: [VNA] Mot chat diém dao ddng diéu hoa véi bién dd 10 cm va tan sd gdce 2 rad/s. T6c d6 cuc
dai ctia chat diém la

A. 40 cm/s. B. 10 cm/s. C.5 cm/s. D. 20 cm/s.
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Cau 18: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa vdi bién do 10 cm va tan s goc 6 rad/s. Toc do cuc
dai ctia chat diém la

A. 60 cm/s. B. 40 cm/s. C. 30 cm/s. D. 80 cm/s.
Cau 19: [VNA] Mot chét diém dao dong diéu hoa, trong quad trinh dao ddng téc do cuc dai va gia

toc cuc dai caa chat diém lan luot 1a 10 cm/s va 40 cm/s?. Bién do va tan sO cuia dao dong lan luot la

A.25cmva4 Hz. B. 2,5 cm va 2 Hz. C.5cmva 2 Hz. D.5 cm va2n Hz.
Tt T

Cau 20: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa doc theo truc Ox trén quy dao dai 10 cm. Biét chat
diém thuc hién dwgc 20 dao ddng toan phan trong 5 s. Tdc do cuc dai cua vat trong qua trinh dao
dong la

A. 401t cm/s. B. 207t cm/s. C. 101t cml/s. D. 40 cm/s.

Cau 21: [VNA] Mot chét diém dao dong diéu hoa véi phuong trinh x = 2cos(47'(t +§] (cm) Van

toc cua chat diém tai thoi diém ban dau la

A. 41 cm/s. B. 4n \/5 cm/s. C. 4m cm/s. D.4n \/5 cm/s.
Cau 22: [VNA] Mot vat dao dong voi phurong trinh x = 4cos(10nt + %j (cm) Vao thoi diém t = 0,5

s, vat co li 0 va van toc la
A.x=2 cm;v=—2071\/§ cm/s. B.x=-2 cm;v=i20n\/§ cm/s.
C.x==2cm;, v=-20m \/5 cm/s. D.x=-2cm;v= 2071\/5 cml/s.
Cau 23: [VNA] Mot chdt diém dao dong diéu hoa doc theo truc Ox véi phuwong trinh

x= 10c05(57‘tt + gj (cm). Li d6 va van t8c ctia chat diém tai thoi diém ¢ = % s Ian luot 1a
A. 5 cm va 257 cm/s. B. -5 cm va 257 cm/s.

C. 5cmva 257‘(«/5 cm/s. D. -5 cm va —257‘(\/§ cm/s.
Cau 24: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa c6 phuong trinh van tdc la v = 4mcos2mt (Cm/ s).

GOc toa do ¢ vi tri can bang. Mdc thoi gian duoc chon vao lic chat diém ¢ li d6 va van toc la
A.x=2cm,v=0. B.x =0, v=4m cml/s.

C.x==2cm,v=0. D.x=0, v=—4m cm/s.

Cau 25: [VNA] Mot chat diém dao dong digu hoa véi phurong trinh x = 6cos [5711‘ - %j (cm). Van téc

ctia chit diém khi pha dao dong bang % la

A. 151 cm/s. B. 1571\/5 cm/s. C. —157’(\/5 cm/s. D. 157 cm/s.
Cau 26: [VNA] Mot chat diém dang dao dong diéu hoa doc theo truc Ox véi phuong trinh li d6 la

X = 4cos(10nt + qo) (cm) Khi géc pha dao dong la 7?71 rad thi chat diém d6 cd van toc bang

A. 207 \/5 cm/s. B. 201t \/E cm/s. C. 201 cml/s. D. 101 \/5 cmls.
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Cau 27: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa ¢ chu ki 2 s, bién do 10 cm. Khi vat cach vi tri can bgmg
6 cm, t0c d6 cua no bfmg

A. 12,56 cmls. B. 20,08 cm/s. C. 25,13 cm/s. D. 18,84 cm/s.
Cau 28: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa véi tan sd goc 5 rad/s. Khi vat di qua li d6 5 cm thi nd ¢é
toc do la 25 cm/s. Bién do dao dong cua vat la

A. 524 cm. B. 5\/5 cm. C. 5\/5 cm. D. 10 cm.
Cau 29: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa véi tan s goc 4 rad/s. Khi vat di qua li &6 -8 cm thi nd
o toc do la 32 cm/s. Bién do dao dong cua vat la

A. 16 cm. B.8~2 cm. C.4/5 cm. D. 443 om.
Cau 30: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa c6 chu ki % s. Biét khi dén li 0 4 cm thi vat co van toc

—60 cm/s. Bién d¢ dao dong cua vat la

A.4cm. B. 5 cm. C.6 cm. D. 10 cm.
Cau 31: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa v6i chu ki 2 s va bién d6 6 cm. Tai vi tri vat c6 li do -2
cm, toc d0 ctia vat b?mg

A. 12,6 cm/s. B. 16,2 cm/s. C.17,8 cm/s. D. 19,7 cm/s.
Cau 32: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa trén quy dao dai 40 cm. Khi & vi tri 10 cm vat ¢d van toc
20m+/3 em/s. Chu ki dao déng cia vat 1a

A.1s. B.0,5s. C.0,1s. D.5s.
Cau 33: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa c6 bién do 10 cm. Biét khi vat dén li do 8 cm thi toc do
ctia vat l1a 0,628 m/s. L&y 7t = 3,14. Chu ki dao dong ctia vat la

A.05s. B. % s. C.06s. D.2s.

Cau 34: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa véi bién d¢ 5 cm. Khi vat ¢6 1i d¢ 3 cm thi van toc ctia nd

la 27t m/s. Tan s6 dao dong cta vat la

A. 25 Hz. B. 0,25 Hz. C. 50 Hz. D. 507t Hz.
Cau 35: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa véi bién do 4 cm. Khind ¢6 li do 2 cm thi van tdc la 1 m/s.
Tan s8 dao dong bang

A.1Hz. B. 1,2 Hz. C.3 Hz. D. 4,6 Hz.

Cau 36: [VNA] Tinh tan s gdéc ctia mdt vat dao dong diéu hoa doc theo truc Ox. Khi li d§ béng 5
cm thi vat cd van toc 40 cm/s va khi li &0 béng 4 cm thi vat co van toc 50 cm/s.

A. 6 radls. B. 20 rad/s. C. 10 rad/s. D. 8 rad/s.
Cau 37: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa c6 chu ki 2 s va bién d¢ 10 cm. Khi chat diém qua
tri tri cach vi tri bién 4 cm thi c6 toc do la

A. 28,78 cml/s. B. 5,10 cm/s. C. 25,12 cml/s. D. 50,24 cm/s.
Cau 38: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa véi phuong trinh x =10cos(2t+7/3) (cm) (t tinh
bﬁng s). Tai thoi diém, chat diém qua vi tri c6 t6c d¢ 10 cm/s thi chat diém cach vi tri can b%lng mot
doan la

A.5cm. B. 5\/5 cm. C. 5\/5 cm. D. 10 c¢m.
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Cau 39: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa véi phuong trinh x = 10cos2t (Cm) (t tinh bang s).
Tai thoi diém, chat diém qua vi tri cach vi tri can bfing mot doan 5 cm thi chat diém co toc dd bz‘ing
A. 10 cm/s. B. 10\/5 cm/s. C. 10\/5 cm/s. D. 20 cm/s.
Cau 40: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa doc theo truc Ox. Tai thoi diém #, li d6 cua chat
diém bang 3 cm va van t8c bing —60~/3 cm/s. Tai thoi diém t;, li 46 bing —3v2 em va van t3c bang
—60\/5 cm/s. Bién do va tan s6 goc dao dong cua chat diém lan luot la
A. 6 cmva 12 rad/s. B. 12 cm va 10 rad/s. C. 6 cm va 20 rad/s. D. 12 cm va 20 rad/s.

Cau 41: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa trén truc Ox, hé thirc lién hé gitra 1i do tirc thoi (x)
2 2

va van toc tiee thoi (v) la ;—5 + 250 1 (trong d6 x tinh bang cm, v tinh bang cm/s). Ldy n2 = 10. Chu

ki dao dong cua chat diém la
A.4s. B.1s. C.0,5s. D.2s.

Cau 42: [VNA] Mot chét diém dao ddng diéu hoa c6 hé thic lién hé gitra li d6 x va van tdc v la

2 2
;—6 + 62_0 =1 (trong d6 x tinh bang cm, v tinh bang cm/s). Chu ki dao dong ctia chat diém la

A.1s. B.2s. C.0,5s. D.4s.

Cau 43: [VNA] Mot chét diém dao ddng diéu hoa c6 hé thic lién hé gitra li d6 x va van tdc v la

2 2
% 509" 1 (trong d6 x tinh bang cm, v tinh bang m/s). Bién do dao dong ctia chat diém 1a
A.5cm. B. 3 cm. C.4cm. D. 6 cm.

Cau 44: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa véi tan s6 goc 10 rad/s. Tai thoi diém ban dau vat
diquavitricélido -5 JE cm vOi van toc 50«/5 cm/s. Phuong trinh dao dong cta vat la

A. x=10cos(10t—zj (cm) B. x=10cos[10t+3—nJ (cm)
3 4

C. x=10605(10t—3—nj (cm) D. x=12cos[10t—zj (cm)
4 3

Cau 45: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa véi tan s6 goc 10 rad/s. Tai thoi diém ban dau vat

diquavitricélido -5 \/5 cm, v6i van toc — 50 cm/s. Phuwong trinh dao dong cta vat la

A. x=10cos(10t+zj (cm) B. x=10605[10t—5—nj (cm)
6 6
C. x=10cos(10t+5—nj (cm) D. x=12cos£10t—EJ (cm)
6 3
—- HET ---
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